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 سهاماته المبكرة في معرفة قانون الجاذبية العامإالبيروني و

 م(8221-372هـ/263-222)

 

 المسعودغادة عبدالرحمن جلوي.دأ.م.

 جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية

 السعودية العربية المملكة –الرياض 

الملخص

ة عن أصالة العالم المسلم ئعة المعبّر ، وعبقريته أبو الريحان البيروني هو أحد النماذج الرا

في مجال الدراسات الطبيعية والفلكية  متنوعة وأصيلة من إنجازاتالبيروني ما حققه و

فية جعلت أعماله  .تستحق الدراسة شاملةوعلمية وة يموسوع والجغرا

تنوعت اهتمامات البيروني العلمية بتنوع ثقافته، فهو فيلسوف، وفلكي،  وقد

 لوجي، ورياضياتي، وصيدلاني، ومؤرخ، ومترجم.ووجغرافي، وجي

البيروني إسهامات رائعة في نقد  قدم، الأرض وعلم الهيئة )الفلك( في علموقدم    

وتوصل إلى  ،علم الفلك الصحيح وقياساته وأرصاده التجريبية الدقيقة تأسيسالتنجيم وفي 

 إثبات كروية الأرض ودورانها حول محورها، وقانون الجذب العام.

سنركز على إسهاماته في معرفته لقانون الجاذبية العام، وأسبقيته ، هذه الدراسةوفي 

التجريبي القائم على الفرض لعلماء الغرب في هذا المجال بمئات السنين معتمدًا المنهج 

 وكان على دراية وفهم للقوانين الطبيعية. ،العلمي بشكل أساسي

الأجسام عند  وحركة لألفاظا لبيان مفهوم مقدمة، ومدخل تنقسم إلىوهذه الدراسة 

يتناول منهج البيروني  :الأول عن البيروني وعصره، والمحور الثاني :، وثلاثة محاورالبيروني
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 وخاتمةدور البيروني في اكتشاف قانون الجاذبية العام،  الثالث:المحور و المعرفي،ونظامه 

 تتضمن نتائج البحث والتوصيات.  

نص صريح للبيروني في كتاب القانون المسعودي عن كشفه قد انطلقت الدراسة من و 

 ا".تجذب كل ما عليها نحو مركزه إن الأرضالمبكر عن فكرة الجاذبية الأرضية، قال: " 

واعتمدت في هذه الدراسة المنهج العقلي القائم على الاستنباط من نصوص البيروني  

مبكرة في قانون  في حركة الأجسام وانجذاب بعضها لبعض وتقديم هذه النصوص كأفكار

 .نيوتنإسحاق الجاذبية ومقارنتها مع قوانين الحركة عند 

 العلوم.: البيروني ـــ قانون الجاذبية ـــ تاريخ لمات الدالرةالك
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 المقدمة:

)قانون الجذب(  يكثر في الأدبيات العلمية شرقًا وغربًا أن مُكتشف الجاذبية الأرضية

، وذلك حينما لاحظ سقوط (م 8737 ــــ 8623) سحاق نيوتنإ نجليزي السيرهو العالم الإ

يستظل بظلرها، ثم بدأ يفترض أسباب لسقوطها حتى تمكن من التفاحة من شجرة كان 

، أثبت من خلال هذا القانون أن هفاهيمعامة له ولم التوصل لقانون الجاذبية ووضع صياغة

كل جسم مادي يجذب غيره من الأجسام المادية بقوة تزيد أو تنقص حسب الكتلة والمسافة 

 .(8)بينهما

ومن المعروف أن جذور فكرة الجذب قديمة توصل لها الفلاسفة اليونان القدامى قبل    

نيوتن بمئات السنين، وكان أرسطو قد حاول تفسير ظاهرة سقوط الأجسام، بحيث رأى أن 

للأجسام نزوعًا للتحرك نحو أصلها ومنشأها)الأرض(، كالماء والهواء والنار والأرض بحيث تميل 

 . (3)مواقعها الطبيعية وأن سرعتها تزيد عندما تقترب من مواقعهاوتتحرك باتجاه 

وأما المسلمون، فقد أكملوا بعده، وقدموا براهين على ذلك مثل ابن خرداذبة وهو من 

رة  أوائل من برزوا في هذا المجال، يقول في كتابه المسالك والممالك: "صفة الأرض إنها مدور

ة في جوف البيضة وكالنسيم حول الأرض، كتدوير كرة موضوعة في جوف الفلك كل محر

نبها إلى الفلك وبنية الخلق على الأرض أن النسيم جاذب لما في  وهو جاذب لها من جميع جوا

ة والأرض جاذبة لما في أبدانهم من الثقل؛ لأن الأرض بمنزلة الحجر الذي  أبدانهم من الخفر

 . (2)يجتذب الحديد..."

لجهورتين العتيقتين: "فمن كان تحتها، فهو ثابت في قامته وكذا قال الهمداني في كتابه ا

كمن فوقها، ومسقطه وقدمه إلى سطحها الأسفل كمسقطه إلى سطحها الأعلى، وكمسقطة إلى 

ه الحديد  سطحها الأعلى، وكثبات قدمه عليه، فهي بمنزلة حجر المغناطيس الذي تجذب قوا

 . (2)إلى كل جانب"
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الإرشادات والتنبيهات يشير إلى شيء من ذلك، يقول: وكذلك قال ابن سينا في كتاب 

"إنك لتعلم أن الجسم إذا خُليي وطباعه، ولم يَعْرِضْ له من خارجٍ تأثيٌر غريبٌ، لم يكن له بُدٌّ من 

موضع معين وشكل معين، فإن في طباعه مبدأ استيجاب ذلك، وليست المعاوقة للجسم بما 

 .(5)لى حاله"هو جسم، بل بمعنى فيه يطلب البقاء ع

د بعده البيروني أن الأرض تجذب ما فوقها نحو مركزها، وهو ما سنتحدث عنه  ويؤكر

 بإسهاب في الفقرات التالية.

كما أن الخازني عرف أن الأجسام الساقطة تنجذب في سقوطها نحو مركز الأرض، 

الذي وعرف كذلك نسبة السرعة المتصاعدة في سقوط الأجسام، فقال: "الجسم الثقيل هو 

يتحرك بقوة ذاتية أبدًا إلى مركز العالم فقط، أعني أن الثقل، هو الذي له قوة تحركه إلى نقطة 

 . (6)المركز

ا تحت  وتمكن البغدادي من الوصول إلى إثبات حقيقة أن الأجسام الساقطة سقوط حرًّ

م أرسطو الذي ، ليقدم فهما مغايرا لفه(7)تأثير الجاذبية الأرضية لا تتوقف إطلاقًا على كتلته

 .(1)يرى أن الأجسام الثقيلة أسرع من الأجسام الخفيفة

كما ذكر الإدريسي في نزهة المشتاق أن: "الأرض جاذبة لما في أبدانهم من الثقل    

 . (3)بمنزلة حجر المغناطيس الذي يجذب الحديد"

رفة قانون هكذا يتضح أن علماء المسلمين قد أسهموا إسهامات مبكرة في التوصل إلى مع   

 الجاذبية العام وبطرق ومنهجيرة علميرة مستخدمين المنهج التجريبي والبحث العلمي.
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 المحور الأول: البيروني وعصره:

البيروني مع شهرته وموسوعيته العلمية إلا إن نسبه يشوبه الغموض ولا يُعرف عنه 

بيرون وهي مدينة في سوى "أبو الريحان محمد بن أحمد الخوارزمي البيروني، "منسوب إلى 

 . (82)السند"

أما المولد، فالأرجح أنه ولد في بلدة بيرون إحدى ضواحي مدينة كاث عاصمة الدولة 

، قال هو عن نفسه: "وقت مولدي قد اتفق بمدينة هـ263من ذي الحجة سنة  2الخوارزمية في 

فاته على . وكانت و(88)"هـ263خوارزم...، وكانت الولادة يوم الخميس ثالث ذي الحجة 

 . (83)هـ222من رجب  3الأرجح في 

عاش البيروني في خوارزم حوالي عشرين سنة، في كنف أمرائها من بيت مأمون بن مأمون، ثم 

رة، كان عصره  زار شمس المعالي قابوس بن وشمكير، ومع ذلك لا يُعرف الكثير عن طفولته المبكر

نازعات الطائفية، وقد بثر في كتابه عصر اضطراب كثرت فيه الدسائس والخصومات المذهبية والم

تحقيق ما للهند من مقولة الكثير من معاناته وزملائه من العلماء الذين استفاد منه، فقد تعلم على يد أبي 

نصر منصور بن عراق من أهل خوارزم من مدينة كاث، وتعلم منه الصيدلة والفلك والرياضيات ثم 

هـ(، 266ــ252عند الأمير نوح بن منصور الساماني)انتقل إلى سواحل بحر قزوين، وهناك نزل 

وحظي برعايته، وكانت الدولة السامانية ترعى العلم، وبرز في ظلها الكثير من العلماء، ومن أبرز علماء 

م(، الذي عالج الأمير نوح بن نصر، فأعطاه الجوائز السنية 8221 هـ/233عصرهم ابن سينا)

ف البيروني على ابن سينا، ودارت (82)وحكرمه في خزانة كتبه فرأى فيها العجائب" ، وفي بلاطه تعرر

، وفي مجال الفيزياء كانا قد طبرقا المنهج التجريبي في (82)بينهما المناظرات والمراسلات العديدة

ئية، ففي حين انشغل البيروني بقانون الجذب كذلك ابن سينا قد انشغل بالصوت الدراسات الفيزيا

وسرعة الضوء، وقد سبقا بذلك المنهج علماء أوروبا من أمثال روجر بيكون، وفرانسيس بيكون، في 

 الكشف العلمي وفي تطبيق خطوات الاستقراء من ملاحظة وتجربة.
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دولة السامانيين وكان حينها في عمر واضطر البيروني إلى مغادرة بخارى بعد سقوط 

العشرين، واتجه إلى جورجان وقضى بها حوالي خمسة عشر عامًا في بلاط الأمير شمس المعالي 

 .(85)قابوس بن وشمكير، التقى في بلاطه بالطبيب أبي سهل المجسي

وفي جورجان ألرف البيروني كتابه الآثار الباقية عن القرون الخالية وأهداه للأمير 

شمس المعالي. ثم اتجه بعد ذلك حينما سنحت له ا لفرصة للذهاب إلى الهند وبقي بها حوالي 

ثلاثة عشر عامًا وهذه الفترة بمثابة ربيع البيروني العلمي، ثم عاد إلى غزنة وبقي بها حتى توفي 

د ، وفيها ألرف كتابه القانون المسعودي في الهيئة والنجوم وأهداه للسلطان مسعوهـ222سنة 

. وفي هذا الكتاب ذكر الكثير من أفكاره عن قانون الجاذبية العام كما (86)بن محمود الغزنوي

 سنرى.

وقد كان البيروني صاحب ثقافة واسعة، فقد اطلع على تراث من سبقه في العلوم 

الطبيعية، وكان من بين ما اطلع عليه هندسة أقليدس، والمجسطي لبطليموس واعترض على 

وبرع في الكثير من العلوم، لكنه برز أكثر ما برز وبرع في الرياضيات وعلم  كثير من آرائه،

 .(87)الهيئة)الفلك( الذي يعد  فرعاً من الرياضيات، وهذا الذي أكسبه عقلية منهجية مقننة

ومع ذلك لم يعرف البيروني في الغرب ولم تنتقل نصوصه إلى أوروبا في عصر انتقال  

ق في القرن التاسع العلم العربي إليها فيما قب ل عصر النهضة، بل عُرف مع نمو حركة الاستشرا

عشر الميلادي، واهتموا به مع تنامي الاهتمام بتاريخ العلوم في القرن العشرين، لكن لا يعني 

ذلك أنه ليس له دور في التمهيد للنهضة الأوروبية ولحركة العلم الحديث، فلا شك كان له 

التلاميذ والتالين له من أعلام الحضارة العربية في مجال دور ولكن غير مباشر عن طريق 

. (81)الرياضيات والفلك عبّ معابر الحضارة العربية إلى أوروبا في صقلية وأشبيلية وقرطبة

 .(83)قال عنه المستشرق سخاو: "البيروني أعظم عقلية عرفها التاريخ"
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البيروني باحثًا وقال عنه مؤرخ العلم المستشرق الأمريكي جورج سارتون: "كان 

فيًّا ومن أصحاب الثقافة الواسعة بل من أعظم عظماء الإسلام"  .(32)فيلسوفًا رياضيًّا جغرا

وقال عنه مؤرخ الحضارة ديورانت: "يمثل البيروني العالم الإسلامي في أحسن صوره  

ا ورياضيًّا وفلكيًّا وشاعرًا و فيًّا ولغويًّ عالًما في فقد كان فيلسوفًا ومؤرخًا ورحالة وجغرا

الطبيعيات، وكان عند المسلمين كما كان )ليبنز( ويوشك أن يكون كما كان )دافنشي( عن 

 .(38)الغربيين"

 المحور الثاني: منهج البيروني:

( العلمية التجريبية وسار في طريقه هـ 288تأثر البيروني بنزعة أبي بكر الرازي )ت  

فمصدر المعرفة لديه قائم على الملاحظة  ، فالبيروني تجريبي المنهج،(33)العلمي والمنهجي

والتجربة يمكن قياسه وليست المعرفة لديه قائمة على التأمل العقلي أو الفلسفي أو الإلهام 

الصوفي، يقول في قيمة العيان والمشاهدة في الكشف العلمي: "إدراك عين الناظر عين المنظور 

 .   (32)إليه في زمان وجوده وفي مكان حصوله"

د على أهميتها في (32)البيروني على الملاحظة أو )المشاهدة المسلرحة( وقد حث ، وأكر

أبحاثه عن الأرض وفكرة الجذب وعن علم الفلك بشكل عام ودعا إلى عدم الاستناد إلى 

التقليد والأخذ عن السابقين مع أنه متعدد الثقافات يجيد الكثير من اللغات موسوعي 

ا، لم يكن لتلك الثقافات أثر فيه، المعارف كثير السفر والترحال إلا  أنه قد انتهج منهجًا خاصًّ

هذا المنهج هو ألا يأخذ النظريات والأرصاد أمرًا  مسلمًا أمرًا به، بل استوعب البّاهين 

والأدلة ثم ناقشها وأضاف إليها إبداعاته وفهمه. يقول في كتابه قانون المسعودي: "ولم أسلك 

ل المجتهدين من طالع أعمالهم واستعمل زيجاتهم على مطايا فيه مسلك من تقدمني من أفاض

 .(35)الترديد إلى قضايا التقليد..."
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وقد اتبع البيروني خطوات الاستقراء في كشفه العلمي للجاذبية الأرضية، فبعد قيامه  

بالمشاهدة والعيان أو الملاحظة أو المشاهدة المسلحة يقوم بخطوة الفرض العلمي ثم استنباط 

ايا الجزئية منه لمواجهتها بوقائع التجربة، وهذا ما يعرف مناهج الاستدلال بالفرض القض

، ويمكن ملاحظة ذلك من خلال نص في كتاب الجماهر، قال فيه: "وأما (36)الاستنباطي

نيتها أشبه منها بالإنسانية وإن كان  الحواس الباقية، فإنها بالبدن أليق منها بالنفس وبحيوا

ا بأفكاره واستنباطاته حتى بلغ بمحسوساتها أيضًا إلى أقصى الإنسان تصرف فيه

 .  (37)غاياتها..."

وللبيروني السبق وباقي علماء المسلمين في تفعيل الفرض العلمي فخطوة الفرض 

ء التجريبي التي لم يعترف بها إلا في القرن التاسع عشر بفضل أبحاث لود  العلمي في الاستقرا

عليها والاعتماد فقط على الوقائع ومنهم ديكارت وبيكون اللذان برنار بل كان هناك تحفظ 

حذرًا من استعمال الفرض؛ لأنه يقود إلى أشياء غير موجودة، بل كلود برنار يقول لا نستطيع 

أن نقدم قواعد للاختراعات أو الاكتشافات في العلم ولا نعلم القواعد التي يمكن أن تراعى 

التي نستطيع وضعها تكون بعد وضع الفروض؛ لأن الأمر  في إنشاء الفروض إنما القواعد

 .  (31)يتعلق بشيء ذاتي يسميها العاطفة الذاتية

ــا للبّهــان مكانــة عظيمــة عنــد البــيروني في إثبــات المكتشــفات العلميــة، قــال فيــه:  ومنهجيًّ

، "البّهان من القضية قائم مقام الروح من الجسد، وبحملـة النـوعين يحصـل العلـم بالاسـتيقان

لاقـــــتران الحجـــــة بـــــه والبيـــــان، كـــــما يقـــــوم بمجمـــــوع الـــــنفس والبـــــدن شـــــخص الإنســـــان كـــــاملًا 

 .  (33)للعيان..."

وكان البيروني يرى لذلك العلم منهجًا وقانونًا لا يتعداه إلى الخارج عنها. فمبادئ هذا 

ث العلم وإن كانت ضرورية لاستنادها إلى البّاهين، فإنها لم ترد في الكتب المشهورة بحي
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تستحكم الثقة بها، فيمكن الإشارة إليها والإحالة عليها، ولكنها قوانين تكشف للباحث 

 .  (22)عنها والمنقب عليها في مكانها، وهي لا تدرك إلا بالعيان والتجربة

 لا والتي –على أنه يمكن التنبيه إلى أن البيروني يشترط في خطوة الملاحظة أو المشاهدة 

 المشاهد ــــ أن تكون في حيز الإمكان أو ما يعرف بالممكن في رأيه فقط بل غير المشاهد تشمل

وهو ضد الممتنع ويستند في الاستقراء على القوانين التي تسري في الطبيعة مما يدل على إدراكه 

قوانين الطبيعة، والعلم اليقيني عنده هو علم كلي يأتي نتاجًا لما يصل إليه العقل ويعممه من 

. فالملاحظة والمشاهدة عنده سابقة على الفرض العلمي بعكس ما (28)ساستقراءات الحوا 

فقتها لكارل بوبر من أن الملاحظة تالية على الفرض (23)ترى الدكتورة يمنى الخولي عند موا

العلمي، وأن الملاحظة لا تفضي إلى شيء وأن منطق الكشف العلمي يقتضي البدء بطرح 

 المشكلة وصياغتها وتحديدها. 

على ذلك بكلام قاله البيروني في مقدمة كتاب الآثار الباقية من أن أحد الأدباء واستدلت 

سأله عن "التواريخ التي يستعملها الأمم والاختلاف الواقع في الأصول التي هي مبادئ 

مع مكانة الدكتورة يمنى  -" إلى آخر ما قال. وهذا الكلام برأيي (22) والفروع التي هي شهور...

لا يدعم فكرة البدء بصياغة مشكلة البحث ثم الانتقال إلى فكرة التعقيل  -ة العلم الخولي في فلسف

والتجريب التي استندت عليها من خلال قول البيروني: "أن الاستدلال بالمعقولات والقياس بما 

؛ لأن البيروني يمارس ذلك المنهج في باب معرفة الأيام والتقاويم (22)يُشاهد من المحسوسات"

أما في فكرة الجذب، فإن المشاهد عنده ذات قيمة عالية تأتي سابقة وليست تالية  والشهور،

للفرض العلمي. ولسان حاله العلمي يقول: "ولكل صناعة منهج وقانون لا يستحكم عليه ما 

 .(25)"هو خارج عنها
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على أية حال توصل البيروني بعد فرض الفروض إلى حقائق علمية أهمها على الإطلاق 

رة كروية الأرض ودورانها حول محورها والتي انبثق منها كشفه عن جاذبية فرضه لفك

 الأرض كما سيأتي.

ولم يكن البيروني يبحث ويدرس الظواهر الفيزيائية دون رسم منهج معرفي أو نظام معرفي 

لمن يأتي بعده فقد وضع قاعدة في تلقي المعرفة بشكل عام، علمية كانت أو حتى تاريخية أفاد منها 

جاء بعده، كابن خلدون، وهي التي وصفها "بالعوارض المردية والأسباب المعمية لصاحبها  من

. وهذه العوارض المردية والأسباب المعمية كالعادة المألوفة والتعصب والتظافر (26)عن الحق..."

في . وهي جميعها نفس المعاني التي ذهب إليها ابن خلدون (27)واتباع الهوى والتغالب والرياسة..."

القول بالتشيع للآراء والتقرب إلى أصحاب التجلرة والمراتب، والذهول عن المقاصد، والثقة 

. (21)بالناقلين

ولذلك نجده يقوم بنقد المعرفة القائمة على الأوهام والخرافات التـي سـادت في عصرـه 

 .(23)والتي لم تكن تتفق مع نواميس الطبيعة الثابتة

العلماء القدامى كبطليموس صاحب المجسطي، وعلى  كما أنه لم يكتف بذلك بل انتقد

الرغم من أن البيروني متعدد الثقافات يجيد الكثير من اللغات موسوعي المعارف كثير السفر 

والترحال إلا إنه قد انتهج منهجًا خاصًا، لم يكن لتلك الثقافات أثر فيه، هذا المنهج هو ألا 

بل استوعب البّاهين والأدلة ثم ناقشها وأضاف يأخذ النظريات والأرصاد قضية مسلمًا بها 

إليها إبداعاته وفهمه. وقد جعله شرط كتابه قانون المسعودي: "ولم أسلك فيه مسلك من 

تقدمني من أفاضل المجتهدين من طالع أعمالهم واستعمل زيجاتهم على مطايا الترديد إلى 

 .(22)قضايا التقليد..."

ارستارخوس عن ثبات الأرض في مركز  ومن ذلك، أنه أنكر بطليموس تصورات

 الكون وأن الشمس والقمر والكواكب تدور حولها، وقام بثورة كوبرنيكية مبكرة على ذلك.
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د على أنها في دورانها لا  وأثبت فرضه بوصفه لحركات الكواكب حول الأرض، وأكر

واكب حركة ترسم مدارات دائرية وإنما دوائر متقاطعة في حركتها، ومعنى ذلك أن حركة الك

ا مركزه الأرض  .  (28)دائرية حول مركزها عدا المركز يدور مداراً دائريًّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (23))الرسم أعلاه(

م نقدًا لذلك التصور من بطليموس ولبّاهينه ونقدًا للمنهج الذي      لكن البيروني قدر

سلكه في إثبات كروية السماء، واعتبّ ذلك التصور واه وقال: "ثم استدل بطليموس على كريرة 

شكل السماء بقياسات طبيعية ومن الطرق الأولى مأخوذة، ولكل صناعة منهج وقانون لا 

هو خارج عنها، ولذلك كان ما أورده مما هو خارج عن هذه الصناعة يستحكم عليه ما 

مًا ثابتًا على مناهجه لم يتحرف عنه إلى ما هو  إقناعيًّا غير ضروري وما وجدنا إلى الصناعة سلر

 .(22)خارج من طرقه ومدارجه"
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 المحور الثالث: البيروني واكتشاف قانون الجاذبية:

 مدخل مفهومي:

أكثر لتطور قوانين الحركة والذي انبثق منه قانون الجاذبية عند البيروني لا بد من  ولفهم

تحرير مصطلحات علم الحركة في عصر البيروني، وذلك حتى يتسنى فهم أكثر لمساهمة 

البيروني في وضع اللبنات الأولى لهذا القانون، وحتى يمكن فهم ما يقابل هذه المصطلحات 

 ن ألفاظ ومن ثم مقابلتها ومقارنتها بها.الحديثة م في الفيزياء

وهذه الألفاظ ليست خاصة بالبيروني فحسب بل هي الألفاظ العلمية المستعملة في   

 زمانه، استعملها العلماء والفلاسفة، كابن سينا، والخازني، وابن ملكا البغدادي.

عنى العطالة أو وهي ألفاظ لا تزال صالحة للكتابة العلمية المعاصرة كالمدافعة، في م  

، كذلك ألفاظ المعاوقة والممانعة والمقاومة في مجال (22)القصور الذاتي عند ألبّت أينشتاين

 .  (25)معوقات الحركة، وكذلك لفظ الميل، والاعتماد التي تعبّر عن مدافعات الجسم

ومن تلك الألفاظ، لفظة الحركة المستديرة المكانية، والحركة العرضية، والحركة   

ق البيروني بين هذه الأنواع من الحركة في الكون، والحركة الدو رية والحركة المستقيمة. ويفرر

المستديرة المكانية حركة في الوضع لا في المكان؛ لأنه لا يفارق المكان بل يدور في المكان 

نة زمانيًّا والحركة المستديرة عند الفلاسفة هي العلرة لحدوث  نفسه. وهي حركة متكور

ومن هذا المعنى انطلق البيروني في القول بدوران الأرض حول محورها وحول  الحوادث.

 الشمس، وتوصل من خلالها إلى تفسير جذب الأجسام الثقيل للأجسام الخفيفة.

قال: "العالم بكليرته جرم مستدير الشكل متناه في حواشيه بعضه ساكن في جوفه، وإذا 

تحرك على استقامة نحو حيرزه حركة عرضية،  نقل جزء من نوع ساكن إلى مكان نوع آخر منه
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وما حول هذه الساكنات في أطرافه، فهو متحرك حركات مستديرة مكانية حول الوسط الذي 

 .(26)هو حقيقة السفل ومركز الأرض"

 اكتشاف الجاذبية:   

على الرغم من أن ابن خرداذبة والهمداني وغيرهما ممن ذكرناهم في مقدمة البحث قد 

فكرة الجاذبية وسقوط الأجسام للأسفل، إلا إن البيروني يرى بأسبقيته في ذلك،  أشاروا إلى

بحيث لم يجد في كتب ومؤلفات السابقين أي ذكر لما تحدث عنه في الجاذبية، يقول:" فالناس 

 .(27)في جميع مواضع الأرض على حالة واحدة ليس عندهم مما ذكرنا خبّ..."

 (21)ة أثناء شرحه لدوران الأرض حول محورهالقد توصل البيروني لقانون الجاذبي

ولكن سياقه الزماني لم يسمح له بأكثر من ذلك الكشف فلم يتمكن من صياغة قانون الجاذبية 

 صياغة رياضية كما صاغه نيوتن، بسبب تواضع العلوم الفيزيائية في عصره.

مه البيروني في موضوع الجاذبية الأرضية في التر اكم العلمي وربما الإسهام الذي قدر

والمعرفي في علم الفيزياء هو البّهنة على الجاذبية كظاهرة طبيعية مشاهدة، وشرحها بطريقة 

م الجاذبية الأرضية  الحديثة التقنية له أتيحت ممن –علمية، تاركًا المجال لمن يأتي بعده  ليقدر

ح بلك حينما قال في مقدمة الكتاب بأنه يُخلير تصانيفه من  كقانون فيزيائي كميًّا، وقد صرر

القوانين والمثالات، وذلك ليجتهد الناظر فيها ما أودعته فيها من كان له دربة واجتهاد وهو 

أ فهم أم لم يفهم، وجاء محب للعلم، ومن كان من الناس على غير هذه الصفة فلست أبالي له 

 في الحركة بناءً على ما توصل له البيروني.(23)نيوتن ليفعل ذلك ويضع قانونه الثاني

وينص قانون نيوتن على أنه "إذا أثرت قوة على جسم ما، فإنها تكسبه تسارعًا،    

ا مع قوته وعكسيًّا مع كتلته"  . (52)يتناسب طرديًّ
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أي جسمين تسحب الأجسام بعضها في اتجاه  ومعنى ذلك، إن هناك قوة جاذبة بين

بعض معتمدة على كتلة كل من الجسمين فتزداد بازدياد كتلتيهما وتنقص بنقصانها، كما تعتمد 

 قوة الجاذبية على البعد بين الجسمين، فكلما زاد البعد تضعف هذه القوة ولكنها لا تنعدم. 

إن الجاذبية ليست قوة بل انحناء وجاء بعده ألبّت أينشتاين في النسبية العامة ويقول 

في الزمكان تسببه الكتل، والزمكان يعني أن الزمن بعد مع أبعاد المكان مجموعه يشكل نسيج 

بفعل هذه الكتل الهائلة، أي إنه عند وجود جسم سماوي هائل الكتلة مجرة مثلاً  (58)الزمكان

 سينحني نسيج الكون )الزمكان(. 
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يقم بصياغة قانون كما صاغه نيوتن، إلا إنه يمكن أن نستشف من ومع أن البيروني لم 

نصوصه في كتاب القانون صياغة قانون للحركة شبيه بالقانون الثاني لنيوتن، يقول البيروني: "ولزم 

أن يبلغ الأرض السماء في جهة الهوى إلا أن تصير للسماء أيضًا حركة نحو تلك الجهة مساوية لحركة 

ويقول:  -أي قانونه-ثابة واحدة للزومها في كليهما الوسط، ثم يشرح كلامه الأرض وسكونها بم

"وهذا ما اعتمده بطليموس في هذا القسم إلا إن دفعه تعجب المتعجب من كون الأرض مع ثقلها 

في الهواء طافية غير راسبة، بما أشار إليه من صغرها بالقياس إلى السماء غير دافع له ولا مغن شيئاً، 

الم إلى أقصى نهايته لو كان من أثقل الأشياء غير مخالف بعظمه حال الأرض في الطفو فكل الع

والسكون، بل لو توهمت الأرض مرتفعة وفي وسط العالم هيأة واقفة لكان التعجب على حاله بقدر 

حصتها من الثقل ولن يزول مالم يتبين أنها وغيرها من الأثقال مضطر إلى الوقوف هناك وبقدر مالها 

ن الثقل تسرع إليه وتتسابق نحوه لتستقر في حقيقة السفل ثم الأقاويل في سبب هذا الاضطرار م

كثيرة منها: جذب السماء للأرض من كل الأنحاء على السواء ، وذلك يبطل بالجزء ومنها المنفصل 

تلك  عنها، فإن ما يلحقه من الجذب من جهة الأرض أفتر وتجب أن تستلبه السماء إلى نفسها من غير

الجهة حتى تطير إليها ولم نشاهد ذلك قط لصخرة مثلًا أو مدرة ولم يشعر بقوة هذا الجذب إنسان 

ة الاختلاف في نفس الخلاء هل هو موجود بالفعل، وهل  ومنها جذب الأجسام لإمساكها مع شدر

جسم لم  يخلو مكان من متمكن بالإطلاق، ومثبتوه لا يضيفون الجذب إليه إلا عند الخلو، فإذا ملأ

يجذب إليه جسمًا آخر ومكان الأرض مملوء بها، فهبة للمسامحة موجودًا وفي جوف الأرض محصورًا 

حتى يجذب الأجسام إليه وإن انتقص ذلك بالمتحركات الخفيرة عن المراكز إذا الخلاء غير مفرق في 

تماسك الممتنع، فلا ، وإنما يفرق بين السائل المائع وبين الغليظ الم(53)الجذب بين الثقيل والخفيف

محالة أن الخلاء الذي في بطن الأرض يمسك الناس حواليها، أليس أحد المتقاطرين من سكانها 

كالمستقر على القرار عارف من نفسه حال الاستواء، والآخر كالمشدود كرهًا على السقف يعرف من 

جد فيه غير ما كان يجده نفسه الانتكاس والاضطرار، وليس أحدهما إذا انتقل إلى مكان الآخر بوا 

 .(52)ذاك..."
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معنى ذلك أن البيروني ثبت أن للأرض جاذبية، ويدلل على ذلك بأن الشخص المعلق 

في السقف ليس كالشخص الثابت على الأرض، فالأول يواجه السقوط إلى أسفل، ويدرك 

 الآخر أنه مستو ومستقر.

الأرضية وحتى جالييلو في نظرية لكن الفرق بين الكشفين، أن كشف نيوتن للجاذبية 

سقوط الأجسام أن الفرض العلمي الذي قاما به جاليييلو ونيوتن كان عن طريق 

. (52)الصدفة

بينما البيروني، توصل لفكرة الجاذبية خلال انشغاله بشرح فكرة دوران الأرض حول 

س مصادفة محورها أي أن لقاءه مع فكرة الجذب كان عبّ نظر وتفكر وعمل ذهني دؤوب ولي

، كما أنه اعتمد الملاحظة أو المشاهدة المسلحة كما يسميها (55)كما هو الحال مع تفاحة نيوتن

 وهي المشاهدة التي يستعين فيها العالم بالأجهزة التي تهيئ لنا تقوية الحواس. (56)بدوي

ويبدو أن فكرة دوران الأرض حول محورها كانت الشغل الشاغل للبيروني، فقد    

أي السائد عند علماء الهند وحتى عامة الناس هو عدم وجود هذه الحركة، وأن السماء كان الر

م كل يوم.   تدور بما فيها من أجرا

وقد رد على أصحاب هذا الرأي من وجهة نظر عالم فلكي مسلم اسمه السجزي    

 .   (57)وتبنى وجهة نظره وإن لم يذكر البيروني اسمه

شاهدت أحد من مال إلى نصرة هذا الرأي من المبّزين في قال البيروني: "وأما أنا، فقد 

فًا على  علم الهيئة. ولم يلزم نزول الثقيل إلى الأرض على القطر عمودًا على وجهها، بل محرر

. وعلى هذا فالبيروني قد تبنى مبدأ الدوران وترك برهان شيخه بطليموس (51)زوايا مختلفة"

يحصل عموديًّا وأعطى برهانًا معاكسًا يقول بأن الذي يقول بأن الهبوط الحر للأجسام لا 
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حركة الدوران هذه تدفع كل جسم أرضي على طول الخط العمودي الذي يقع الجسم وفقًا 

 .   (53)له

والبيروني من خلال هذه التجربة العلمية الدقيقة استطاع البّهنة على صحة فرضية 

ن ويؤكدوا على صحة ودقرة دوران الأرض حول محورها منذ ألف عام، ليأتي الغرب الآ

، من أن للأجسام الساقطة سرعتان، الأولى: رأسيرة نحو مركز الأرض، والثانية: (62)كلامه

 أفقيرة مكتسبة من حركة الأرض، الأمر الذي يؤدي بانحراف الأجسام الساقطة نحو الشرق. 

انون على أية حال، فإن البيروني من خلال هذا الكد الذهني توصل إلى الكشف عن ق

 الجاذبية، مدركًا أن هذا القانون صفة طبيعية في المادة. 

تلمس كشف البيروني وإسهامه المبكر عن فكرة الجاذبية  -إضافة إلى ما ذكرنا سابقًا-ويمكن 

من خلال ما ورد من نصوص في كتبه. ففي كتاب القانون المسعودي، ورد نص يبدو من خلاله أن 

مسائل كروية الأرض ودوران الأرض، فنجده حينما نفى عصره كان عصر نقاشات حادة في 

معاصروه من علماء الهند فكرة دوران الأرض حول نفسها معللين ذلك بطيران الأحجار من فوق 

سطحها واقتلاع الأشجار، فقال: "هذا لا يقع؛ لأنه لا بد لنا من أن ندخل في الحساب أن الأرض 

 .(68)تجذب كل ما عليها نحو مركزها"

أن الناس على الأرض "منتصبو القامات على استقامة أقطار الكرة، وعليها أيضًا  وبينر 

 .(63) نزول الأثقال إلى الأسفل..."

كما أن تفسير قول البيروني "بأن الأرض أن توهمت مرتفعة مخلار سبيلها عليه بثقلها أنها 

في سبيل قيام الأرض ستهوى دائمًا على سمتها إلى أن تمانعها السماء فتمنعها ويضطر من ذلك 

ء تحتها علوية الاعتماد تدعمها فترتفع ثقلها حتى تكافئ قوة رفعها  وسط السماء إلى إقامة أجزا

. ما هو إلا محاولة مبكرة للمساهمة في الارتقاء بالمتجمع الفيزيائي المعرفي (62)قوة سفولها..."
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بية في نظرية النسبية العامة في تفسير الجاذبية، وهو قول شبيه بتفسير ألبّت أينشتاين للجاذ

 والخاصة بأنها انحناء في نسيج الزمكان. 

د من وقت مبكر على أن هناك نوعين من الجاذبية هما: جاذبية    كما أن البيروني يؤكر

السماء للأرض، وجاذبية الأرض لما فوقها وحولها؛ فالشيء ينجذب إلى النطاق الذي يقع في 

يْن بدورهما إلى جرم السماء. ولذلك قال: "وليس يخفى عنرا مجاله وإن كان هو ونطاقه منجذب

الجبل لبعده في الصدود ولكن لسفوله عن الأفق بسبب كرويرة الأرض وانجذاب الأثقال 

 .(62)نحو وسطها"

وليس هذا فحسب، بل نجد البيروني يساهم منذ وقت مبكر في إثبات أن الجاذبية عند 

ء أكثر من الأطراف عند  القطبين الشمالي والجنوبي، لذلك يرى أنه لو أنزلنا حجرًا خط الاستوا

ء،  ء لنزل مع المحور بزاوية قائمة وليس ذلك بمشاهد إلا في خط الاستوا على خط الاستوا

وأما في سائر البلاد، فإنه يحيط مع المحور بزاوية حادة. ويرجع هذا إلى أن قطر الأرض 

ء، وذلك لعدم تمام كرويتها، فتختلف الواصل بين قطبيها أقصر من قطرها عند خط ا لاستوا

جاذبية الأرض للجسم باختلاف مكانه من سطحها، فيكون أصغر ما يكون على محيط خط 

ا ويكون وزنه أكبّ ما بكون عند أحد القطبين فيسقط بزاوية  ء، فيسقط عموديًّ الاستوا

 .  (65)حادة"

الجذب العام؛ لأن منشأها وفي ظاهرة المد والجزر وهذه الظاهرة لها علاقة بقانون 

م البيروني على الفلكي الفرنسي  بفعل جاذبية الشمس والقمر لمياه البحار والمحيطات، يتقدر

، وذلك بالاعتراض (67)، وعلى نيوتن في شرح هذه الظاهرة(66)م(8723ـــ  8137لابلاس )

فية الأسطورية، قال: "إنه سمع من الهنود أن ماني اعتقد أن في  على تفسيرات علماء الهنود الخرا

البحر عفريتًا يكون المد والجزر من تنفسه جاذبًا ومرسلًا. وأما خاصتهم فيعرفونها في اليوم 
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بطلوع القمر وغروبه. وفي الشهر بزيادة نوره ونقصانه. وإن لم يهتدوا إلى العلرة الطبيعية 

 .(61)منهما"

م البيروني تفسيًرا علميًّا لأسباب   حدوث تلك الظاهرة وأثبت وفي مدينة سومنات قدر

قه، وإذا  أن للقمر دور في المد والجزر. قال:" وكلرما طلع القمر وغرب ربا ماء البحر بالمدر فغرر

وافى فلك نصف النهار والليل نضب بالجزر فأظهره، فكأنر القمر مواظب على خدمته 

  .(63)وغسله، ولذلك نسب إليه..."
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 الخاتمة

ة   نتائج:توصلت الدراسة إلى عدر

ـــ أسبقية العلماء المسلمين في مجال علم الفلك وعلم الأرض، وبخاصة الأسبقية في 

الوصول لتفسير فكرة الجذب بين الأجسام. وفضل الغرب في التقعيد لتلك الأفكار 

 ولإسحاق نيوتن في صياغتها صياغة رياضية واضحة.  

وتفوقهم في مجال الفرض العلمي الذي أصالة المنهج العلمي التجريبي عند المسلمين ـــ 

ر منه في أوروبا لأنه يؤدي إلى نتائج غير دقيقة ولذلك لم يعترف به إلا في  ؛كان يُحذر

 القرن التاسع عشر مع لود برنار.

نية  م لاستشهاداته بالآيات القرآ ــــ تعمق البعد الإيماني عقلية البيروني العلمية فكثيًرا ما يقدر

 الكريمة.

كبطليموس وغيره بل تميرز البيروني باستيعابه  -يكن البيروني ناقلًا عن سابقيه لمــــ 

 لأفكارهم واعتراضه عليها وإضافاته عليها ليساهم في تطوير قانون الجاذبية.

ذهني وانشغال بحركة الأرض بعكس  ـــ اكتشاف الجاذبية عند البيروني جاء نتيجة كدْ 

 الصدفة. قبيلنيوتن الذي جاء اكتشافه عن 

فهو برأيي لم يكتشف  ،الدراسة بتكثيف الدراسات حول البيروني توصي ،وفي الختام

ثه العلمي والفلسفي وفي حكم المخطوط حتى الآن مثل مخطوط ، فلا زال الكثير من ترا

رياضة الفكر كتاب التوسط بين أرسطو وطاليس وجالينوس في المحرك الأول، ومخطوط 

من  ني على من سبقهوكما توصي الدراسة بتتبع اعتراضات البيروالعقل، وغيرها الكثير. 

لأنه من خلال تلك الاعتراضات يمكن الكشف عن  العلماء كبطليموس وارستارخوس؛

 تطور العلوم وارتقائها في سلرم العلم. 
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هوامش البحث:
                                                           

م المسلمون للعالم، القاهرة: مؤسسة اقرأ، ط (8) .  367م،  3223ه /  8222، 3السرجاني، راغب: ماذا قدر

/  3يراجــع، أرســطو طــاليس: الطبيعــة، ترجمــة: حنــين بــن إســحاق، تحقيــق: عبــد الــرحمن، القــاهرة: المكتبــة العربيــة، ( 3)

 .622ـــ  536

. 2م، ص  8113ه(: المسالك والممالك، بيروت: دار صادر،  312ابن خرداذبة، أبو القاسم عبيد الله )ت  (2)

ه(: كتاب الجوهرتين العتيقتين المـائعتين مـن الصـفراء والبيضـاء، تحقيـق: أحمـد  222الهمداني، أبو الحسن بن أحمد )ت ( 2)

.17م، ص  3223الكتب والوثائق الوطنية، فؤاد باشا، القاهرة: مطبعة دار 

م، القسـم الثــاني، ص  8352، القـاهرة: دار المعـارف، 2ابـن سـينا: الإشـارات والتنبيهـات، تحقيـق: سـليمان دنيـا، ط (5)

372 ،372.

.86ه، ص  8252ه(: ميزان الحكمة، الدكن: مطبعة حيدر آباد  521الخازني، أبي الفتح عبد الرحمن )ت  (6)

، الــــدكن: جمعيــــة دائــــرة 8ه(: الكتــــب المعتــــبّ في الحكمــــة، ط 562البغـــدادي، ابــــن هبــــة الله بــــن عــــلي بــــن ملكـــا )ت  (7)

.  836/  3ه،  8251المعارف العثمانية بحيدر أباد، 

.  836/  3البغدادي: الكتاب المعتبّ في الحكمة،  (1)

، بــــيروت: عــــالم 8تاق في اخــــتراق الآفــــاق، طه(: نزهــــة المشــــ 562الإدريسيــــ، محمــــد بــــن محمــــد بــــن عبــــد الله )ت  (3)

.  7/  8ه، 8223الكتب، 

ه(: عيــون الأنبــاء في طبقــات الأطبــاء، تحقيــق: نــزار رضــا،  661ابــن أبي أصــيبعة، أحمــد بــن القاســم بــن خليفــة )ت  (82)

.253بيروت: دار مكتبة الحياة، )د.ت(، ص 

. 32م، ص8361الفندي، محمد جمال وآخر: أبو الريحان محمد بـن أحمـد البـيروني، القـاهرة: دار الكاتـب العـربي،  (88)

البـيروني، أبـو الريحـان محمــد بـن أحمـد: تحديــد نهايـات الأمـاكن لتصـحيح مســافات المسـاكن، تحقيـق: بولجــاكوف 

م، مقدمة الكتاب. 8363، القاهرة: معهد المخطوطات العربية، 8ط

وهـــــذه التـــــواريخ مثبتـــــة في المقدمـــــة التـــــي كتبهـــــا . 253ابـــــن أبي أصـــــيبعة: عيـــــون الأنبـــــاء في طبقـــــات الأطبـــــاء، ص  (83)

بالألمانيـــة إدوارد ســـخاو، يراجـــع، الخـــولي، يمنـــى: بحـــوث في تـــاريخ العلـــوم عنـــد العـــرب، مؤسســـة هنـــداوي، 

. 78م، ص  3287

، بــيروت: دار 8لبدايــة والنهايــة، تحقيــق: عــلى شــيري، طم(: ا 8272ه /  772ابــن كثــير، إســماعيل بــن عمــر )ت   (82)

.52/  83م،  8311ه /  8221إحياء التراث العربي، 

.253ابن أبي أصيبعة: عيون الأنباء في طبقات الأطباء، ص   (82)
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، بــيروت: دار الغــرب 8ه(: معجــم الأدبــاء، تحقيــق: إحســان عبــاس، ط636الحمــوي، يــاقوت بــن عبــد الله )ت   (85)

.3223/  5مي، الإسلا

.37. الفندي: أبو الريحان محمد، ص3228/  5الحموي: معجم الأدباء،   (86)

.72الخولي: بحوث في تاريخ العلوم عند العرب، ص  ( 87)

.12الخولي، يمنى: بحوث في تاريخ العلوم عند العرب، ص  ( 81)

مجلـة المنظمـة العربيـة للتربيـة والثقافـة والعلـوم، الحكيم، صبيح صادق: البـيروني العـالم العـربي الإسـلامي الخالـد،   (83)

.828م، ص  8372، 88، المجلد 8العدد

.823الحكيم، صبيح: البيروني، ص   (32)

/  82م،  8311ه /  8221ديورانــت، ول: قصــة الحضــارة، تعريــب: زكــي نجيــب محمــود، بــيروت: دار الجيــل، ( 38)

812  .

.22. الفندي: أبو الريحان محمد، ص13الخولي، يمنى: بحوث في تاريخ العلوم عند العرب، ص   (33)

، بـيروت: عـالم 3البيروني، أبو الريحان محمـد بـن أحمـد: تحقيـق مـا للهنـد مـن مقولـة مقبولـة في العقـل أو مرذولـة، ط  (32)

.25. الفندي: أبو الريحان محمد، ص8ه، ص  8222الكتب، 

المســلحة هــي المشــاهدة التــي يســتعين فيهــا العــالم بــالأجهزة التــي تهيــئ لــه تقويــة الحــواس، بــدوي، عبــد المشــاهدة   (32)

ل البـيروني 825م، ص  8377، الكويـت: وكالـة المطبوعـات، 2الرحمن: مناهج البحث العلمي، ط . ولا يعـور

ات واسـتعمال الأجهـزة في علم الفلك على الحسـاب والرياضـيات دون الأخـذ بعـين الاعتبـار بالأرصـاد والعيانـ

.  323ــــ  323كالإسطرلاب وغيره، يراجع، البيروني: تحديد نهايات الأماكن، ص 

.2/  8البيروني: كتاب القانون المسعودي،   (35)

.11الخولي، يمنى: بحوث في تاريخ العلوم عند العرب، ص  ( 36)

، الــدكن: حيــدر 8لجــواهر، تحقيــق: ســالم الكرنكــوي، طالبــيروني، أبــو الريحــان محمــد بــن أحمــد: الجماهــر في معرفــة ا  (37)

. 6ه، ص 8253آباد، 

.821، 825بدوي: مناهج البحث العلمي، ص   (31)

.5/  8البيروني: كتاب القانون المسعود،   (33)

.821م، ص  8311، مصر: الصدر لخدمات الطباعة، 8مراد، بركات محمد: البيروني فيلسوفًا، ط  (22)

، القــاهرة: مكتبــة الثقافــة 8ه(: الآثــار الباقيــة مــن القــرون الخاليــة، ط 222البــيروني، أبــو الريحــان محمــد بــن أحمــد )  (28)

.331م ص  3221الدينية، 
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.12الخولي، يمنى: بحوث في تاريخ العلوم عند العرب، ص   (23)

.2البيروني: الآثار الباقية، ص  ( 22)

.2البيروني: الآثار الباقية، ص   (22)

.37/  8البيروني: القانون المسعودي،  ( 25)

.833، 832الفندي: أبو الريحان محمد، ص .5، 2البيروني: الآثار الباقية، ص   (26)

.5، 2البيروني: الباقية، ص   (27)

، القــاهرة: دار نهضــة مصرــ، 7ه(: مقدمــة ابــن خلــدون، ط 121ابــن خلــدون، عبــد الــرحمن أبــو زيــد ولي الــدين )  (21)

.233/  8م،  3282

الصـــالحي، دعـــا: دحـــض الاعتقـــاد بأســـبقية الفكـــر الغـــربي في تأســـيس منـــاهج البحـــث العلمـــي المـــنهج التجريبـــي  ( 23)

.223م، ص  3286، 35، المجلد 35أنموذجًا، مجلة الجمعية الفلسفية المصرية، العدد 

.2/  8البيروني: كتاب القانون المسعودي،   (22)

.822مراد، بركات: البيروني فيلسوفًا، ص   (28)

  .227البيروني: القانون المسعودي، ص  (23)

.822مراد، بركات: البيروني فيلسوفًا، ص   (22)

ألــبّت أينشــتاين: النظريــة النســبية الخاصــة والعامــة، تعريــب: رمســيس شــحاته، القــاهرة: الهيئــة المصرــية للكتــاب،  (22)

.  881، 887)د.ت(، ص 

، القـــاهرة: 26شــوقي، جــلال: مصــطلحات علــم الحركــة لــدى علـــماء العــرب، مجلــة مجمــع اللغــة العربيــة، المجلــد (25)

.  832م، ص  8375

، الهنــــد: مطبعــــة مجلــــس دائــــرة المعــــارف 8ان محمــــد بــــن أحمــــد: كتــــاب القــــانون المســــعودي، طالبــــيروني، أبــــو الريحــــ  (26)

.58، 52، 33، 38/  8ه،  8272العثمانية بحيدر أباد، 

.22/  8البيروني: القانون المسعودي،   (27)

ب المصرـية، رقـم البيروني، أبو الريحان محمد: استيعاب الوجوه الممكنة في صـفة الاسـطرلاب: مخطـوط دار الكتـ  (21)

.  22/  8.  القانون المسعودي، 22. ورقة 1551

ك يبقى متحركاً، مالم تؤثر عليه قوى ما، والقانون   (23) القانون الأول: الجسم الساكن يبقى ساكناً، والجسم المتحرر

محمد كامل الثالث: لكل قوة فعل قوة رد فعل، مساوٍ له في المقدار ومعاكس له في الاتجاه. يراجع المحامي، 

.53، 51م، ص  8373حسن: عباقرة خالدون )إسحاق نيوتن(، بيروت: المكتب العالمي، 
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.53، 51المحامي، محمد: عباقرة خالدون )إسحاق نيوتن(، ص   (52)

مــــن مجــــال  83ومــــا بعــــدها في الفصــــل  885يراجــــع، ألــــبّت أينشــــتاين: النظريــــة النســــبية الخاصــــة والعامــــة، ص  (58)

، )بــــدون 8يوســــف: البنُيــــة الواســــعة للزمــــان والمكــــان مقدمــــة إلى النظريــــة النســــبية العامــــة، ط الجاذبيــــة. البنــــاي،

ومــا بعــدها. ولمعرفــة كيــف وصــل تــراث البــيروني والخــازني وابــن الهيــثم  22م، ص  3286معلومــات النشرــ(، 

 إلى وغـــــيرهم إلى علـــــماء الغـــــرب كأينشـــــتاين يراجـــــع، مقالـــــة )كيـــــف وصـــــلت المعلومـــــة مـــــن الخـــــازن والبـــــيروني

.  62ـــ  63م، ص  3228، السنة الثالثة، 32أينشتاين، مجلة العالِم، العدد 

. ســـيدو، أمـــين ســـليمان: أبـــو الريحـــان البـــيروني دراســـة عـــن حياتـــه ونتاجـــه 22/  8البـــيروني: القـــانون المســـعودي،   (53)

.76 – 72م، ص8333الفكري، الرياض: مركز الملك فيصل للدراسات والبحوث الإسلامية، 

.22/  8البيروني: القانون المسعودي،   (52)

لمزيـــد مـــن التوضـــيح حـــول تفاحـــة نيـــوتن والاكتشـــافات العلميـــة وليـــدة المصـــادفة، يراجـــع، رويســـتون: السرـــنديبية   (52)

.   22م، ص  3287اكتشافات علمية وليدة تعريب: مصطفى محمد فؤاد، موسسة هنداوي، 

.825العلمي، ص بدوي، عبد الرحمن: مناهج البحث   (55)

.825بدوي، عبد الرحمن: مناهج البحث العلمي، ص   (56)

 .822مراد، بركات: البيروني فيلسوفًا، ص   (57)

. وللــدكتور يمنــى الخــولي رأي وفهــم لــنص البــيروني آخــر وهــو أن 52/  8البــيروني: كتــاب القــانون المســعودي،  ( 51)

الشـــــمس حولهـــــا والتمســـــت لـــــه العـــــذر وقالـــــت لـــــن البـــــيروني يـــــرى كـــــما بطليمـــــوس بمركزيـــــة الأرض ودوران 

نحاســب البــيروني عــلى كــل صــغيرة وكبــيرة أو نلومــه مــن منظــور عصرــنا عــلى مثــل هــذه الأغــاليط، نظــرًا لطبيعــة 

.822عصره وحدوده المتاحة، يراجع، الخولي، يمنى: بحوث في تاريخ العلوم عند العرب، ص 

، بــيروت: مركــز دراســات 8والكلاســيكي، تعريــب: ريــما بركــة، ط فــردي، جــان بيــار: تــاريخ علــم الفلــك القــديم  (53)

.31م، ص  3223الوحدة العربية، 

 .822مراد، بركات: البيروني فيلسوفًا، ص   (62)

.22ــــ  23/  8البيروني: القانون المسعودي،  ( 68)

.33/  8البيروني: القانون المسعودي،   (63)

.25/  8البيروني: القانون المسعودي،   (62)

.818البيروني: تحقيق ما للهند من مقولة، ص   (62)

.26/  8البيروني: القانون المسعودي،   (65)
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ولـــد بيـــير ســـيمون دو لابـــلاس في كالفـــادوس إحـــدى مقاطعـــات نورمانـــدي في أسرة زراعيـــة فقـــيرة، وتـــدرجَ في   (66)

ي، سـاهم في تطـوير العديـد عدد من الوظائف، درس الرياضيات وبرع فيها وكان عالم رياضي وفيزيـائي وفلكـ

مـــن النظريـــات في علـــم االفيزيـــاء، وتمكـــن مـــن صـــياغة نظريـــة الاحـــتمالات التـــي ســـاهمت في تطـــوير العديـــد مـــن 

النظريات في علم الفيزيـاء وتمكـن مـن صـياغة نظريـة الاحـتمالات التـي سـاهمت في تفسـير مـنهج العـالم نيـوتن في 

م، عـــالم المعرفـــة: الكويـــت، 3283ترجمـــة: شـــوقي جـــلال،  التحليـــل الريـــاضي. غـــريبين، جـــون: تـــاريخ العلـــم،

.265، 262، 222، ص8371

.825م، ص  3286، 22، المجلد 2حربي، خالد: البيروني مؤسس علم الفلك الحديث، مجلة المورد، العدد ( 67)

.238البيروني: تحقيق ما للهند من مقولة، ص   (61)

 .67.  سيدو: أبوالريحان البيروني، ص37البيروني: تحديد نهايات الأماكن، ص   (63)
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 قائمة بثبت المصادر والمراجع

 :أولًا: المصادر 

 ـــ المخطوط: 

 أبو الريحان محمد بن أحمد: استيعاب الوجوه الممكنة في صفة الإسطرلاب: مخطـوط دار البيروني ،

.  22. ورقة 1551الكتب المصرية، رقم 

 ــ المطبوع:

 ه(: عيون الأنباء في طبقات الأطباء، تحقيق: 661، أحمد بن القاسم بن خليفة )ت ابن أبي أصيبعة

 نزار رضا، بيروت: دار مكتبة الحياة، )د.ت(.

  والممالــــــك، بـــــــيروت: دار صـــــــادر، ه(: المســـــــالك 312ابــــــن خرداذبـــــــة، أبـــــــو القاســــــم عبيـــــــد الله )ت

 م. 8113

 ( مقدمـــة ابـــن خلـــدون، ط121ابـــن خلـــدون، عبـــد الـــرحمن أبـــو زيـــد ولي الـــدين :)القـــاهرة: دار 7ه ،

 م. 3282نهضة مصر، 

 م.8352لمعارف، ، القاهرة: دار ا2: الإشارات والتنبيهات، تحقيق: سليمان دنيا، طابن سينا 

  8م(: البدايــة والنهايــة، تحقيــق: عــلى شــيري، ط8272ه / 772ابــن كثــير، إســماعيل بــن عمــر )ت ،

 م.8311ه / 8221بيروت: دار إحياء التراث العربي، 

 الطبيعة، ترجمة: حنين بن اسحاق، تحقيـق: عبـد الـرحمن، القـاهرة: المكتبـة العربيـة أرسطو طاليس :

 )د.ت(.

 8ه(: نزهــــة المشـــــتاق في اخـــــتراق الآفـــــاق، ط562محمــــد بـــــن عبـــــد الله )ت  ، محمـــــد بـــــنالإدريسيــــ ،

ه.8223بيروت: عالم الكتب، 

 الـــدكن، 8ه(: الكتــب المعتـــبّ في الحكمــة، ط562، ابــن هبـــة الله بــن عــلي بـــن ملكــا )ت البغــدادي :

ه. 8251جمعية دائرة المعارف العثمانية بحيدر أباد، 

  :البيروني، أبو الريحان محمد بن أحمد 

ـــــ  ، الهنــــد: مطبعــــة مجلــــس دائــــرة المعــــارف العثمانيــــة بحيــــدر أبــــاد، 8، طكتــــاب القــــانون المســــعوديـــ

 ه.8272

ه.8222، بيروت: عالم الكتب، 3ــــــ تحقيق ما للهند من مقولة مقبولة في العقل أو مرذولة، ط
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، القــــاهرة: مجــــاة 8فات المســــاكن، تحقيــــق: بولجــــاكوف طـــــــــ تحديــــد نهايــــات الأمــــاكن لتصــــحيح مســــا

 م.8363معهد المخطوطات العربية، 

 م. 3221، القاهرة: مكتبة الثقافة الدينية، 8ـــــ الآثار الباقية من القرون الخالية، ط 

  بـيروت، 8ه(: معجم الأدباء، تحقيـق: إحسـان عبـاس، ط636الحموي، ياقوت بن عبد الله )ت :

لامي )د.ت(.دار الغرب الإس

  ه.8252ه(: ميزان الحكمة، الدكن: مطبعة حيدر آباد 521الخازني، أبي الفتح عبد الرحمن )ت

  ه(: كتـــاب الجـــوهرتين العتيقتـــين المـــائعتين مـــن الصـــفراء 222الهمـــداني، أبـــو الحســـن بـــن أحمـــد )ت

م. 3223والبيضاء، تحقيق: أحمد فؤاد باشا، القاهرة: مطبعة دار الكتب والوثائق الوطنية، 

 

بة:  ثانيًا: المراجع العربية والمعرر

  ألـــبّت أينشـــتايت: النظريـــة النســـبية الخاصـــة والعامـــة، تعريـــب: رمســـيس شـــحاته، القـــاهرة: الهيئـــة

 المصرية للكتاب، )د.ت(.

 م. 8377، الكويت: وكالة المطبوعات، 2بدوي، عبد الرحمن: مناهج البحث العلمي، ط 

  22، المجلــــــد 2المــــــورد، العــــــددالفلــــــك الحــــــديث، مجلــــــة حــــــربي، خالــــــد: البــــــيروني مؤســــــس علــــــم ،

 م.3286

  ،م. 3287الخولي، يمنى: بحوث في تاريخ العلوم عند العرب، مؤسسة هنداوي 

  ،ه /  8221ديورانــــت، ول: قصــــة الحضــــارة، تعريــــب: زكــــي نجيــــب محمــــود، بــــيروت: دار الجيــــل

 م.8311

 السرــنديبية اكتشــافات علميــة وليــدة تعريــب: مصــطفى محمــد فــؤاد، موسســة هنــداوي، رويســتون :

 .   22م، ص  3287

 م المسلمون للعالم، القاهرة: مؤسسة اقرأ، طالسرجاني  م.  3223ه /  8222، 3، راغب: ماذا قدر

 مركـــز : أبـــو الريحـــان البـــيروني دراســـة عـــن حياتـــه ونتاجـــه الفكـــري، الريـــاض: ســـيدو، أمـــين ســـليمان

 م.8333الملك فيصل للدراسات والبحوث الإسلامية، 

  ،م.8371م، عالم المعرفة: الكويت، 3283غريبين، جون: تاريخ العلم، ترجمة: شوقي جلال 

 بـــيروت: 8: تــاريخ علــم الفلــك القــديم والكلاســيكي، تعريــب: ريــما بركــة، طفــردي، جــان بيــار ،

 م. 3223مركز دراسات الوحدة العربية، 
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 مـــد جمـــال وآخـــر: أبـــو الريحـــان محمـــد بـــن أحمـــد البـــيروني، القـــاهرة: دار الكاتـــب العـــربي، الفنـــدي، مح

 م.8361

 ن(، بـــــيروت: المكتـــــب العـــــالمي، المحـــــامي، محمـــــد كامـــــل حســـــن: عبـــــاقرة خالـــــدون )إســـــحاق نيـــــوت

 م.8373

 م. 8311، مصر: الصدر لخدمات الطباعة، 8: البيروني فيلسوفًا، طمراد، بركات محمد 

 

 المجلات:ثالثًا: 

 البـــيروني العـــالم العـــربي الإســـلامي الخالـــد، مجلـــة المنظمـــة العربيـــة للتربيـــة الحكـــيم، صـــبيح صـــادق :

 م. 8372، 88، المجلد 8والثقافة والعلوم، العدد

 مصــــــطلحات علــــــم الحركــــــة لــــــدى علــــــماء العــــــرب، مجلــــــة مجمــــــع اللغــــــة العربيــــــة، شــــــوقي، جــــــلال :

 م. 8375، القاهرة، 26المجلد

  :دحـض الاعتقـاد بأسـبقية الفكـر الغـربي في تأسـيس منـاهج البحـث العلمـي المـنهج الصالحي، دعـا

م. 3286، 35، المجلد 35التجريبي أنموذجًا، مجلة الجمعية الفلسفية المصرية، العدد 


